Praktiskie darbi 25

Matematika 1027 2020. g. rudens

2. decembris

Siem uzdevumiem vajadzigs sekojoSais noverojums, pasniegts divos veidos:

1. versija: Lai f: Dy — R un ¢g: D, — R ir funkcijas ar Dy, D, C R. Jebkuram a € R,

(limg(x) = bun lim f(z) = f(0)) = lim f(g(x)) = f (Jim o(x)).
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2. versija: Lai f: Dy = R un g: D, — R ir funkcijas ar Dy, D, C R. Jebkuram a € R,

( lim g(x) = b un lim f(x) = c> = lim f(g(z)) = lim f(x).

T—a r—b r—a z—b

So sauc par saliktu funkciju robezu (angliski “limit of a composition of functions”) jeb mainigo
izmaina (angliski “change of variables”).

1. Iesildisanas: Izlemiet vai sekojosie apgalvojumi ir patiesi vai aplami.
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(a) Ja virknei (x,)nen izpildas > 1 un x, > 0 visiem n € N, tad virkne ir augosa.

(b) Ja funkcijai f: R — R nekad neizpildas lim f(z) = +o00, tad visas robezas eksiste.
Tr—a
2. (a) Lai (an)nen ir virkne ar a, = (14 2)", jebkuram x > —1. Pieradiet, ka &1 virkne ir
nedilstosa, lietojot Bernuli nevienadibu: (14+x)" > 1+rz Vr e Zso, Vo e Ro_;.
(b) Izmantojot (a) dalu un (a,)nen robezu pieradiet, ka In(1 + z) < x visiem z > —1.
(c) Izmantojot (b) dalu un z = =% pieradiet, ka In(1 + y) > 2#5 visiem y > —1.

(d) Izmantojot (a) un (b) dalas un divu policistu teoremu pieradiet, ka
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(e) Izmantojot (d) dalu aprekiniet sekojosas robezas.
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3. Katrai uzdevuma dalai aprekiniet lim f(g(x)) un f (lim g(:c))
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(a) Lai f(z) = {*,° %% ung(z) =22 —5una=2.
1

(b) Lai f(z) = arcsin(z) un g(x) = oz wma=—1
(c¢) Lai f(z) =€ un g(z) =z In(1 + ) un a = 0.

4. Aprekiniet sekojosas robezas.
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